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Beschreibung 

Vollfarbige organische Anzeige mit Farbf iltertechnologie und 
angepassteia weiBen Emittermaterial sowie Verwendungen dazu 

5 

Die Erfindung betrifft eine vollfarbige organische Leuchtan- 
zeige mit verbesserter Farbstabilitat, insb^sondere eine 
Leuchtanzeige^ bei der die Farben durch Farbfilter, die vor 
einem Emitter angeordnet sind,- erzeugt werden. AuBerdem be- 
10 trifft die Erfindung die Verwendung. solcher OLED-Anzeigen, 
beispielsweise im Bereich Kommunikation, Automotive^ Consu- 
mer-Elektronik, Business r Medizintechnik, industrielle Elekt- 
ronik Oder HaushaltsgerSte. 

15 Bekannt sind OLEDs^ beispielsweise zur Herstellung vollfarbi- 
ger Displays^ die f olgendermaBen aufgebaut sind: Auf ein mit 
ITO (Indium Tin Oxide) beschichtetes Substrat wird eine Emit- 
terschicht aufgebracht, oftmals auf einer zusatzlichen plan- 
arisierenden und/oder lochtransportierenden Zwischenschicht . 
20 Die Emitterschicht kann entweder in Pixel (Einzelpunkte) 

strukturiert sein und aus verschieden emittierenden Materia- 
lien bestehen (typischerweise rot, grUn und blau) oder aus 
einem einheitlich emittierendem Material, wobei die einzelnen 
Farbpixel durch vorgeschaltete Farbfilter erzeugt werden 
(Farbf iltertechnologie) . Um hierbei auf der Anzeige eine vor- 
gegebene Farbe (z.B. den WeiJBpunkt) zu erreichen, werden die 
Subpixel der einzelnen Farben mit einem bestimmten Stromver- 
haltnis getrieben, das von dem Emittermaterial und den Farb- 
filtern abhangt.- 

30 

Alle Farben, die ein Mensch erkennen kann, sind beispielswei- 
se durch einen Bereich im sogenannten CIE-Diagramm definiert. 
Innerhalb dieser Flache konnen Segmente oder Untermengen ab- 
gesteckt werden, die die Farben eingrenzen, die ftlr den Auf- 
35 bau eines vollfarbigen Displays ausreichen. Dmschlossen ist 
von dieser Ontermenge in jedem Fall der sogenannte white 
point Oder Weilipunkt, an dem die Anzalil und Intensitat der 
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jeweiligen Subpixel so gewahlt ist, dass die Farbe weilJ emit- 
tiert wird. 

Um eine weilie Emission bei organischen Leuchtdioden zu erzie- 
5 len, werden beispielsweise in aktuellen Vollf arb-Displays mit 
strukturieren Emitters chicht en die Subpixel rot, grtin und 
blau mit einem Intensitats-Verhaitnis von 1.2 (rot) zu 
l(grun) zu 1.8 (blau) betrieben. Das heifit, dass die blauen • 
Subpixel fast mit der doppelten Stromdichte getrieben werden 
10 wie die grilnen. Unter der Voraussetzung, dass die einzelnen 

Subpixel-Satze bei gangigen Anwendungen von vollfarbigen Dis- 
plays xm Mittel so getrieben werden, dass als durchschnittli- 
che Farbe der WeiBpunkt wiedergegeben wird, altern die blauen 
Subpixel auch etwa doppelt so schnell wie die griinen. Als Re- 
15 sultat andert sich die tatsachlich angezeigte Farbe bei einem 
alternden Display. 

Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist es daher, ein vollfar- 
biges Display zu schaffen, bei dem gleichbleibende Farben 
20 Uber die gesamte Lebensdauer der organischen Anzeige mit 
Farbfiltertechnologie erhalten bleibt. 

Gegenstand der Erfindung ist eine organische Anzeige mit 
Farbfiltertechnologie (OLED-Display) , umfassend einen struk- 
turierten Farbfilter, ein Substrat, eine Indium-Zinn- 
Oxid(ITO) -Anode, mindestens eine aktive Schicht und eine Ka- 
thode, wobei die Farben durch zxamindest einen Subpixel-Satz 
Rot, Gran und Blau erzeugt werden, der bei gleichmafiiger An- 
steuerung Weifi liefert. AuBerdem ist Gegenstand der Erfindung 
30 eine OLED-Anzeige mit Farbfiltertechnologie, ein Substrat, 
eine ITO-Anode, eine aktive Schicht und eine Kathode umfas- 
send, wobei die einzelnen Subpixel des Subpixel-Satzes rot, 
grun und blau die gleiche Lebensdauer haben. Schlieiilich ist 
Gegenstand der Erfindung die Verwendung einer organischen An- 
35 zeige mit Farbfiltertechnologie nach der Erfindung, bei- 
spielsweise im Bereich Kommunikation, Automotive^ Consumer- 
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Elektronik^ Business, Medizintechnik, industrielle Elektronik 
Oder Haushaltsgerate 

Die fiir ein Pixel im Betrieb verwendete Stromdichte hat einen 
unmittelbaren Einfluss auf die Lebensdauer des Emittermateri- 
5 als- So sinkt die Lebensdauer eines Pixels mindestens lom ei- 
nen Faktor 2, wenn die Helligkeit des Pixels durch Erhohung 
der Stromdichte urn den Faktor 2 gesteigert wird. 

Unter "gleichmSBiger Ansteuerung" wird hier verstanden, dass 
10 alle Subpixel mit gleichem Strom getrieben werden. 

Durch das Treiben der drei Subpixel-Satze mit gleichem Strom 
wird erreicht, dass die Pixell eines vollfarbigen Displays bei 
durchschnittlich gleichmafiiger Ansteuerung der verschiedenen 
15 Farben ungefahr eine gleiche Lebensdauer haben. 

Erf indungsgemali wird ein maBgeschneiderter Breitband-Emitter, 
der. jeweils auf die Durchlassigkeit der Farbfilter abgestiinmt 
ist^ eingesetzt, Diese Kombinatiori ejrmoglicht es erstmals,- 
20 alle drei Subpixel-Satze mit der gleichem Strom oder Intensi- 
tat Oder Helligkeit zu betreiben und tiberkoramt damit das 
Problem der ungleichen Alterung/Lebensdauer der Subpixel- 
satze, das bislang sowohl bei den Tintenstrahldruckverf ahren 
als auch bei den Breitbandemittern, die groBfiachig aufgetra- 
gen werden und mittels Farbfilter verschieden farbig emittie- 
ren, besteht und groBe Schwierigkeiten bei der Realisierung 
vollfarbiger Displays verursacht. Aufgrund der unterschiedli- 
chen Transmission der einzelnen Farbfilter werden diese Sub- 
pixel nach dem Stand der Technik alle mit verschiedener 
30 Stromstarke getrieben. 

Im folgenden wird beispielhaft die Erfindung erlautert. Figur 
1 zeigt die CIE Koordinaten aller far den Menschen sichtbaren 
Farben und als Ausschnitt daraus ein Dreieck,. das ungefahr 
35 die Menge an Farben umschlieBt, die beispielsweise ein Farb- 
fernseher nach heutigen Ansprtichen wieder zu geben in der La- 
ge sein soli. 
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Diese Untermenge umschlieiit den sogenannten Weifipunkt, der 
def initionsgemafi bei den CIE-Koordinaten x=0^33 / y=0,33 
liegt, Ein Mali fur die Gleichmaliigkeit der Farbwiedergabe in 
einem vollfarbigen Display ist die Entfernung des Mischpunk- 
tes, der bei gleicher Ansteuerung der Subpixel-Satze ent- 
steht^ vom WeiBpunkt. 

Fiir die organische Anzeige oder das OLED-Display mit Farbfil- 
tertechnologie und angepasstem Emittermaterial entsprechend 
der vorliegenden Erfindung wird gefordert, dass der Rot-Griiri- 
Blau- (RGB) -Mischpunkt bei gleichmSBiger Ansteuerung exakt auf 
dem WeiBpunkt (x=0^33 / y=0,33) liegt. (Figur 1) 

Figur 2 zeigt die Transmission zweier Farbf iltersatze fiir 
rot^ grtin und blau, die gestrichelte Linie zeigt eine aufein- 
ander abgestimmte Kombination aus Emittermaterial und einem 
Filtersatz (filter set) 1,. das aus handelsiiblichen . Filtern 
besteht . 

Die durchgezogenen Linien in Figur 2 geben die Transmission 
einer aufeinander abgestimmten Kombination aus Emittermate- 
rial und Filtersatz 2 (rot, grUn und blau umfassend) wieder, 
die bei gleichmSfiiger Ansteuerung, also gleichen Treiberbe- 
dingungen, zusammen weiB am Punkt 0,33; 0,33 erzeugt. 

Der Filtersatz -2 wurde optimiert im Hinblick auf bessere 
Durchlassigkeit, so dass bei gleicher Stromdichte eine hohere 
Transmission eine gr5Bere Helligkeit ermoglicht. Fiir den Fil- 
tersatz 1 siehe Figur 2, dort die gestrichelten Linien, wurde 
eine Auswahl an handelstiblichen Filtern gewahlt. 

Figur 3 zeigt ein an den Farbf iltersatz 2 angepasstes Emissi- 
onsspektrum des organischen Emitters. Das Emittermaterial be- 
sitzt ein breitbandiges Emissionsspektrum, das beispielsweise 
drei breitbandige Komponeriten Rot, GrUn und Blau mit Maxima 
bei ca. 450, 580 und 640 nm umfasst. 
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Die in Figur 3 gezeigte Einissionscharakteristik: erhalt man 
beispielsweise bei organischen Emittermaterialien .{auf Basis 
kleiner Molektile oder Polymere^ und dort Blends oder Kopoly- 
mere) , die aus rot, griin und blau emittierenden Strukturele- 
menten aufgebaut sind. Bekannt sind unter anderem Polyspiro- 
Oder Polyf luorene, die tiber diese rot, grun und blau emittie- 
renden Strukturelemente beispielsweise eine in Figur 3 ge- 
zeigte breitbandige Emissionscharakteristik aufweisen. Das 
Material enthalt die zumindest drei Chromophore entweder in 
Form von Polymeren und/oder blends von Polymeren und deren 
Kopolymeren oder in Form von small molecules. Small molecules 
werden beispielsweise mit einer Auf damp ftechnik aufgebracht, 
wohingegen die polymeren Emittermaterialien beispielsweise 
durch Auf schleudern oder Drucktechniken aufgebracht werden. 



20 



Eine Anpassung der. Chromophorenverhaltnisse auf die Farbf il- 
tersatze gemSB der vorliegen Erfindung fuhrt zu einem optima- 
len Verhaltnis der Peak-IntensitMten von 0,18 (rot) zu 0,91 
(grUn) zu 1 (blau) fur den Filtersatz 2 • 



Die Erfindung stellt erstmals eine organische Anzeige mit 
Farbf iltertechnplogie zur Verftigung, die durch gleichmaBige 
Ansteuerung das Problem der • ungleichen Alterung der Subpixel 
tiberwindet . 



30 
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PatentansprUche 

1, Organische Anzeige rait Farbf iltertechnologie (OLED- 
Display) iimfassend einen strukturierten Farbf ilter, ein 
Substrat, eine Indium- Zinn-Oxid (ITO) -Anode ^ mindestens . 
eine aktive Schicht und eine Kathode, wobei die Farben 
durch zumindest einen Subpixel-Satz Rot> Grun und Blau 
erzeugt werden, der bei gleichmafiiger Ansteuerung WeiB 
liefert- 

2, Organische Anzeige mit Farbf iltertechnologie, ein Sub- 
strata eine ITO-Anode, eine aktive Schicht und eine Ka- 
thode umfassend, wobei die einzelnen Subpixel des Subpi- 
xel-Satzes rot, grtin und blau die gleiche Lebensdauer ha- 
ben. 

3, Organische Anzeige mit Farbf iltertechnologie nach einem 
der vorstehenden Ansprtiche, wobei als Emittermaterial ein 
Polymer oder ein Material aus small molecules eingesetzt 
wird. 

4, Verwendung einer organischen Anzeige mit Farbf iltertech- 
nologie nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 in der Elektro- 
nik. 

5, Verwendung einer organischen Anzeige mit E*arbf iltertech- 
nologie nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 fUr Beleuch- 
tungszwecke mit einstellbarer Farbe. 
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Zusammenf assung 

Vollfarbige organische Anzeige mit Farbf iltertechnologie und 
angepasstem weiBen Emittermaterial sowie Verwendungen dazu 

5 

Die Erfindung betrifft eine vollfarbige organische Leuchtan- 
zeige mit verbesserter Farbstabilitat, insbesondere eine 
Leuchtanzeige, bei der die Farben durch Farbfilter^ die vor 
einem WeiBemitter angeordnet sind, erzeugt werden. AuBerdem 

10 betrifft die Erfindung die Verwendung solcher OLED-Anzeigen 
im Bereich der Consumer-Elect ronik bei Displays, Lampen etc.. 

A Es wird erstmals eine organische Anzeige mit Farbf iltertech- 

^ nologie zur Verftigung gestellt, die durch gleichmaiiige An- 
steuerung das Problem der ungleichen Alterung der Siabpixel 

15 Qberwindet. 

Figur 3 
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